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Nazev podporeného projektu: Vyvoj prototypu systému distribuce satelitnich
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Celkové naklady projektu:
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Naplnéni cilt projektu, shrnuti:

a) Vyvoj tohoto systému zahrnuje nékolik cyklt navrhu a osazeni prototypu,
provedeni zatézovych a praktickych zkouSek, pfeméreni parametrd a schvaleni
prototypl zpusobilych pro vyrobu.

Jednotlivymi komponenty vyvinutého systému jsou opticky vysilag, opticky pfijimac a
opticky multipfepinac. Vyvinuté komponenty umozriuji pfenos vSech televiznich signalt az
ze Ctyf satelitt sou€asné po jediném optickém vlakné typu "singlemode", coz je

v praxi bézny typ pouzivaného optického vlakna. Kromé toho je mozné souCasné

po stejném vlakné prenaset i signaly pozemni televize a rozhlasu stejné jako
vysokorychlostni data s rychlosti nad 1Gbps. Jednotlivé komponenty jsou navrzeny tak,
aby byly cenové dostupné v porovnani s klasickym provedenim distribuce televiznich
signalll po koaxialnim kabelu. Vyvinuté feseni je cenové konkurenceshopné vuci
klasickym rozvodum satelitni televize po koaxialnich kabelech, a je zarovén vyrazné méné
pracné z hlediska naroku na €as pfi montazi. Sou¢asna konkurence na trhu nabizi vesmés
fesSeni prenosu televiznich signalu také po jediném optickém vlakné, ale pouze z

jednoho satelitu.

b) Vyvinité komponenty ve své zakladni varianté umoznuji sou€asny pfenos
satelitnich televiznich signalu ze ¢tyf druZic po jediném optickém vlakné, a

k tomu i pfenos signalt pozemni televize a rozhlasu. Odvozené varianty umozfuji
soucasny prenos satelitnich televiznich signalt po jediném optickém viakné z
jedné, ze dvou a ze tfi druzic, a také souCasny pfenos dat a to rychlostmi

az v jednotkach Gbps.

Hlavni uplatnéni tohoto nové vyvinutého systému je a bude v televiznich a
datovych rozvodech ve vysokopodlaznich budovach, ve vétSich rekreacnich
stfediscich a objektech, v hotelech, v nemocnicich, na sidliStich apod.

Vyvinuté prototypy zafizeni, tedy prototypy optického vysilace, optického

prijimace a optického multipfepinace jsou ulozeny ve firmé EMP-Centauri

spol. s r.o., a slouzi jako vzory pro provadéni zkouSek podle smérnic EMC, LVD a RoHS a
pro naslednou vyrobu.
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Popis vySe uvedenych vyrobku, jakoz i jejich odvozené verze, |ze nalézt na webu nasi
spolecnosti:

https://emp-centauri.cz/cs/kategorie-produktu/spolecne-rozvody-pro-data-a-
televizi/https://emp-centauri.cz/cs/kategorie-produktu/spolecne-rozvody-pro-data-a-
televizi/opticke-rozvody/opticke-rozvody/

v sekcich Optické vysilaCe, Optické pfijimace a Optické multipfepinace.

Dokumentace vystupu projektu

Distribuce satelitnich signalt po optickém vlakné je technologie, ktera umoznuje prenaset
satelitni televizni signaly z antény pomoci infrastruktury optickych kabell a poté je prevést
na elektrické signaly pro pouziti s konvenénimi satelitnimi pfijimaci - set-top-boxy. Tento
hybridni opticko-elektricky systém je pfedevsSim vhodny pro instalace satelitnich
televiznich rozvodl ve vicebytovych jednotkach jako jsou bytové domy, sidlisté ¢i mensi
obce. Tento systém sniZuje naroky na potfebnou kabelaz, omezuje uroven Sumu a
znesnadnuje ruseni signalu.

Bézné pouzivané distribucni satelitni systémy pfenaseji elektricky signal prvni satelitni
mezifrekvence prostfednictvim hvézdicové sité koaxialnich kabell relativné kratké délky
nékolika desitek metrl az maximalné asi 100 metrd vedoucich do satelitnich pfijimacq,
zatimco v optickém systému mohou byt kabely velmi dlouhé a rozdélené ve stromové
struktufe bez zhorSeni kvality pfijmu.

Velkou vyhodou pouziti optického viakna pro distribuci satelitni televize je moznost
prenaset celé pfijimané spektrum z jednoho nebo vice satelitl po jediném kabelu.
Jednoduchym rozbo¢enim za pomoci optického rozboCovace Ize pak pfidat dalSi koncové
zasuvky pro zvySeni poctu satelitnich pfijimacu. Opticky kabel je relativné levny, prodava
se zhruba za ceny ekvivalentniho médéného koaxialniho kabelu, ale mize nahradit Ctyfi
az Sestnact koaxialnich kabell jedinym optickym kabelem. Ztraty v optickém systému jsou
témér zanedbatelné, takze je mozné vést velmi dlouhé kabelové trasy v fadu stovek metra
i kilometru bez jakéhokoli zesileni signalu. Opticky kabel je odolny vici elektrickému
ruSeni, kterym muze trpét i ten nejlepsi koaxialni satelitni kabel, navic opticky kabel Ize
bezpecné a pohodiné vést vedle sitovych napajecich kabell. Spotfeba energie je vétSinou
také niZSi nez u ekvivalentniho elektrického systému.

Jako prvni pfiSla na svét se zafizenimi pro distribuci satelitnich televiznich signalt po
optickém vlakné britska spole¢nost Global Invacom, ktera vyvinula systém distribuce
signalu z jednoho satelitu po jediném optickém vlakné. Jeji systém tedy umoznuje
prenaset signaly az Ctyf satelitnich polarit po jediném viakné.

Nase spole¢nost EMP-Centauri s.r.0. si dala za ukol vyvinout a uvést na trh systém
umoziujici distribuci satelitnich televiznich signall az ze Ctyr satelitt , tedy celkem
Sestnacti satelitnich polarit po jediném optickém vilakné. Zakladnimi prvky systému jsou
opticky vysilac¢ a opticky pfijimac. Opticky vysilac je v zakladni konfiguraci vybaven
Sestnacti koaxialnimi vstupy pro pfipojeni Sestnacti koaxialnich kabell vedoucich ze
satelitnich konvertor (LNB) umisténych v ohnisku antény.

Opticky vysila€ v zakladni konfiguraci pro 4 pfijimané druzice, tedy 16 satelitnich polarit a
pasmo pozemni televize, sestava z Sestnacti satelitnich vstupl tvofenych
vysokofrekven&nimi F-konektory vSeobecné pouzivanymi v kmito¢tové oblasti prvni
satelitni mezifrekvence v pasmu 950-2150MHz pro zafizeni pro pfimy pfijem satelitni
televize, a rovnéz z jednoho vstupu pro pasmo nosné frekvence 40-860MHz rovnéz
tvofenym konektorem typu F. Tento vstup pro pasmo pozemni televize je pfislouen s
pomoci frekvenéni vyhybky k jednomu ze Sestnacti satelitnich vstupt. Typové oznaceni
optického vysilace je OT17/1FEC-4. Kazdy satelitni vstup optického vysilace je
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pfipojen na svlj nizkoSumovy zesilova¢ a impedanéni pfizpusobovaci obvod nasledovany
pfevodnikem z elektrického vf signalu na opticky signal v pasmu CWDM ( Coarse
Wavelength Division Multiplexing) v oblasti vinovyvh délek 1270-1610nm. Pasmo CWDM
zahrnuje celkem 18 diskrétnich vinovych délek , Sestnact z nich je v naSem pfipadé
pouzito pro prenos jednotlivych satelitnich polarit, vinova dilka 1270nm je kromé& pFenosu
jedné satelitni polarity pouzita i pro pfenos VF signalt (nosné) pasma pozemni televize a
pouziva tedy spolecny pfevodnik. VInové délky 1310nm a 1490nm nejsou pouzity,
vyuzivany jsou pouze u odvozené verze optického vysilaCe a pfijimace ktera umoznuje
nejen prenos televiznich signald, ale i vysokorychlostnich dat. Kazdy z Sestnacti
prevodniku z elektrického na opticky signal je zakon&en optickym vliaknem typu single
mode a tato vlakna jsou pfivedena do optického multiplexeru zajistujiciho slouceni
jednotlivych vinovych délek do spole¢ného vystupu COM, ten je napojen na opticky
konektor typu SC/APC ktery tvofi opticky vystup z vysilaCe. K nému lze pfipojit optické
vlakno typu single mode a na néj pak pfipadny opticky rozboCovac ¢i odboCovac
nasledovany optickym pfijimaCem nebo pfijimaci. Pfevodnik z elektrického na opticky
signal obsahuje v sobé predevsim vysilaci laserovou diodu LD, jejiz fidici obvod je
schematicky naznacen nize :

+6V
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Vyzafovany opticky signal z diody LD je napojen na optické jednovidové (single mode)
vlakno vedouci k demultiplexeru. Modulacni signal pfichazi ze vstupniho nizkoSumového
zesilovace v pasmu 950-2150MHz a je veden na vstup ,RF input® a dale pfes oddélovaci
kondenzator k laseroveé vysilaci diodé LD o vystupnim optickém vykonu typicky TmW. Na
trhu dostupné laserové vysilaci diody pro pasmo vinovych délek CWDM jsou vétSinou
navrzeny pro pfenos Ethernet datového toku, a nikoliv pro televizni signal modulovany
pomoci fazového posunu QPSK v pfipadé satelitniho televizniho signalu DVB-S nebo
DVB-S2, nebo pomoci kvadraturni amplitudové modulace QAM v pfipadé televizniho
signalu DVB-T nebo DVB-T2 v pozemnim pasmu. Po peclivém experimentovani byl
vybran typ laserové diody vhodny pro vSechny uvedené typy modulaci. PouZitelny
frekvenéni rozsah diody pro pfenaseny signal je vice nez 2,5GHz.

K nastaveni konstantniho optického vykonu laserové diody LD je pouzita monitorovaci
fotodioda PD, ktera snima okamzity generovany opticky vykon laserové diody LD.
Monitorovanim prochazejiciho proudu skrze tuto fotodiodu a zavedenim zpétné vazby je
fizen napajeci proud laserové diody LD pFes zdroj konstatntniho proudu, ktery udrzuje
pozadovany konstantni opticky vykon laserové diody na hodnoté pfiblizné 1mW.
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Podobné jako opticky vysilac OT17/1FEC-4 , je optickym pfijimacem pro 4 druzice a
pasmo pozemni televize typ OR1/17FUC-4. Ten je na svém optickém vstupu pro
optické v lakno vybaven konektorem SC/APC. K tomuto konektoru je pfipojen spolecny
vstup COM demultiplexeru , demultiplexer pak obsahuje 16 optickych vystupt po kterych
se Sifi jednotlivé satelitni polarity ve vinovych délkach odpovidajicich pasmu CWDM
(1270-1610nm). Kazdy opticky vystup z demultiplexeru je pak propojen s odpovidajicim
prevodnikem optického signalu na signal elektricky, jeho principialni schema je zobrazeno
zde:

+6V

'—{ }——)w > RF signal output

Rizeni zisku  RF detektor

Prijimaci fotodioda pfevadi modulovany opticky signal zpét na pavodni elektricky VF
signal , tedy na televizni satelitni signal ve frekvenénim pasmu prvni satelitni
mezifrekvence a v pfipadé jednoho z vystupu téz na signal nosné frekvence v pasmu
pozemni televize 40-860MHz, u tohoto vystupu jsou signaly satelitni televize a pozemni
televize rozbocCeny frekvenéni vyhybkou do dvou samostatnych vystupl. Opticky pfijimac
OR1/17FUC je tak zakonCen celkem sedmnacti vystupy tvofenymi konektory typu F, k
témto konektorim je dale mozné pfipojit odpovidajici zesilova¢ nebo satelitni
multipfepinace zajistujici distribuci televiznich signalt k u¢astnickym zasuvkam a set-top-
boxim.

Zakladni specifikace a pouziti vyrobku:

Zakladni specifikace optického vysilate OT17/1FEC-4:
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Vstupy 17 x F-konektor (16 x SAT, 1 x TERR)
Vstupy - kmito€tovy rozsah SAT 950-2150 MHz, TERR 40-862 Mhz, maximalni vstupni

uroven 85 dBuV

Vystupy 1 opticky (SC/APC), single mode

Maximalni rozboCovaci pomér
rozboCovace mezi opt. vysilatem a
pfijimacem 1:32

Optické vinové délky 1270-1610 nm

Proudova spotifeba 1.0 A (12 V ss) +
LNB

Rozméry (d,8,v) 18,5 x 14,5 x 9,0 cm
Teplotni rozsah -25 — +50 °C
Material pouzdra hlinik

Zakladni specifikace optického
pFijimace OR1/17FUC-4:

Vstupy 1 opticky (SC/APC), single
mode

Pfijimané optické vinové délky 1270 —
1610 nm

Vystupy 17 x F-konektor (16 x SAT, 1 x
TERR), kmito¢tovy rozsah SAT 950 —
2150 MHz, TERR 40 — 862 MHz

Proudova spotifeba 0.15 A (12 V ss)
Rozméry (d,8,v) 18,5 x 14,5 x 5,5 cm
Teplotni rozsah -25 — +60 °C
Material pouzdra hlinik

FQ 8.2-4 006
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Nize je naznacen typicky pfipad zapojeni optického vysilace a pfijimace:

OT17/1FEC-4 Optical splitter (PLC)

OR1/17FUC-4

OR1/17FUC-4

OR1/17FUC-4

fii
."Iu'llu'l.'ll.'llfl I'II'II:' I'I lll 'l ||! i || I|
i I|II Il .I Il.l | .I || i : i

Satellite multiswitch

Obdobné zapojeni s optickym multipfepinatem je uvedeno nize. Opticky multipfepinac je
opticky pfijimac integrovany do jednoho pouzdra se satelitnim multipfepinacem:
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Piklady zapajeni:
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Provedeni zatézové zkousky pro opticky vysila€ a prijimac

typ: OT17/1FEC-C-4 verze 04/21
OR1/17FUC-C-4 verze 06/21

Popis zafizeni :

Optickeé vysilaCe fady OT jsou pfevodniky VF signalu z koaxialniho kabelu na optické
vliakno.

V maximalni konfiguraci Ize pouzit 16 satelitnich vstupl a jeden pozemni.

Optické vysilaCe jsou navrzeny pro LNB typu quattro, které jsou napajeny pomoci napéti
12V ss ze vstupl vysilace .

Napajeni vysilacCe je feSeno externim zdrojem o napéti 12V ss, proudu az 2A.
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Optické pfijimace Fady OR jsou prevodniky signalu z optického vlakna na VF signal Sifeny
po koaxialnich kabelech

Napajeni optického pfijimace je mozné bud ze zarfizeni pfipojeného k jeho koaxialnim
vystuplm (napf. z multipfepinace), nebo z externiho zdroje o napéti 12V ss, proudu az 1A.

Typ pouzitelného optického viadkna je single mode (jednovidoveé) a pouZité optické
konektory jsou typu SC/APC.

Méreni parametru satelitniho signalu pfi rozbo€ovani optického vlakna :

Pro méfeni byl vybran satelit Astra 19,2E, transpondér 12070/H, vstupni parametry VF
satelitniho televizniho signalu v kmito¢tové oblasti prvni satelitni mezifrekvence:

EMP-Centauri

20/12/2022 12:35 SPEKTRUM 1/3 %U’ '¥ E

1470.00 MHz | Vykon: 85.0dBpV MER: 15.5dB | CBER: <1.0E-06
12070.00 MHz | C/N: 12.0dB LM: 8.8dB | LBER: <1.0E-08
R

ABUN A4y A . i 1375.00
& MPEG2 TS obnoven (49.18 Mbps): 19.2E BetaDigital SPAN: piny

KAN 84 DVB-S2 Nastroje Pokrocilé

Vystupni opticky vykon z optického vysilace byl pro ucely tohoto méfeni z vyroby nastaven
pro kazdou vinovou délku na +1dBm.

Nize je uvedena tabulka méreni vstupniho optického vykonu na vstupu optického
pfijimace v jednotkach dBm pfi rozboCovani optického vliakna vedeného z optického
vysilaCe, méfeno na vinové délce 1350nm, a s tim souvisejici uroven VF signalu na
vystupech z optického pfijimace. Pouzité vlakno bylo v délkach maximalné jednotky az
desitky metru, tudiz jeho vlastni utlum byl zanedbatelny.

Pfi pfimém propojeni optického vysilaCe s pfijimacem jsou hodnoty vystupniho optického
vykonu pro opticky vysilaC zaroven vstupnimi hodnotami vykonu pro opticky pfijimac.
V tabulce uvadény VF zisk/atlum je rozdil v urovni VF satelitniho signalu v kmito¢tové

oblasti prvni satelitni mezifrekvence naméreny mezi koaxialnimi vystupy optického
prijimace a koaxialnimi vstupy optického vysilace.
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Opticky vykon (dBm) VF zisk / utlum (dB)

PFimé propojeni +1 +15
Rozboceni PLC 2x -3 +7
4x -6 0

8x -9 -6

16x -12 -13
24x -14 -15
32x -16 -18
64x -21 -25

Méreni parametrd VF satelitniho signalu v oblasti prvni satelitni mezifrekvence na

vystupech optického pfijimace pfi rozboCovani optickymi rozbocovadi.
Vstupni uroven na satelitnich vstupech optického vysilace byla nastavena na 85 dBuV.

Vykon (dBuV) C/N (dB) MER (dB) chybovost
pFimo 100 12,6 14,8 <1.0E-08
PLC 1x2 91,8 12,9 14,9 < 1.0E-08
PLC 1x4 85,4 12,6 15 <1.0E-08
PLC 1x8 79,4 13,1 14,9 < 1.0E-08
PLC 1x16 72,4 12,7 14,8 <1.0E-08
PLC 1x24 69,8 13 14,5 <1.0E-08
PLC 1x32 66,5 12,8 14,1 <1.0E-08
PLC 1x64 59,6 12 15,5 <1.0E-08

Méreni minimalni pouzitelné vstupni urovné satelitniho vf signalu pro opticky

vysila¢:

FQ 8.2-4 006

Zména &.: 0 Uginnost od 1.1.2008




Strana 10/20
Pfimé propojeni optického vysilace a pfijimace.

Vstupni uroven VF satelitniho signalu v oblasti prvni satelitni mezifrekvence na satelitnich
vstupech optického vysilace byla nastavena na 46 dBuV.
EMP-Centauri

21/12/2022 09:00 SPEKTRUM 1/3 EZBV-N’ '¥ EP

1470.00 MHz | Vykon: 61.6dBpV MER: 9.7dB | CBER: 1.6E-03
(D] I 12070.00 MHz | C/N: 8.7dB LM: 3.0dB | LBER: <1.0E-08
i \
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dBpv 1375.00 ‘
@ MPEG2 TS obnoven (49.16 Mbps): 19.2E BetaDigital SPAN: piny

KAN 84 DVB-S2 Nastroje Pokrocilé

Zde jiz dochazi k vyraznéjSimu zhorSeni parametru.

Vstupni uroven nastavena na 52 dBuV.

EMP-Centauri SPEKTRUM 1/3 P EEY ¥ [}

21/12/2022 09:02

1470.00 MHz | Vykon: 67.2dBpVv MER: 13.0dB | CBER: 1.7E-05

D] 12070.00 MHz | C/N: 11.6dB LM: 6.3dB | LBER: <1.0E-08
.
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dBpv 1375.00
& VPEG2 TS obnoven (49.19 Mbps): 19.2E BetaDigital SPAN: piny

KAN 84 DVB-S2 Nastroje Pokrocilé

Zde jesté zhorSeni neni vyrazné, minimalni v praxi pouzitelna vstupni uroven vychazi na

FQ 8.2-4 006 Zména &.: 0 Uginnost od 1.1.2008
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pfiblizné 50 dBuV.

Méreni maximalni pouzitelné vstupni Urovné signalu pro opticky vysila€.

Primé propojeni optického vysilace a prijimace.
Vstupni uroven VF satelitniho signalu v oblasti prvni satelitni mezifrekvence na vstupech
optického vysilae byla nastavena na 93 dBuV.

EMP-Centauri SPEKTRUM 1/3 mmPEED ¥ [}

21/12/2022 08:47
f: 1470.00 MHz | Vykon: 105.1 dBpV MER: 10.7dB | CBER: 4.9E-04
DL:  12070.00 MHz | C/N: 9.2dB LM: 4.0dB | LBER: <1.0E-08

100

dé;.jv 1375.00
& MPEG2 TS obnoven (49.22 Mbps): 19.2E BetaDigital SPAN: plny

KAN 84 DVB-S2 Nastroje Pokrocilé

Zde se jiz parametry zacinaji zhorSovat.

Vstupni uroven nastavena na 90 dBuV.
3 r
21/12/2052 08:44 SPEKTRUM 1/3 S PEED ¥ [}

1470.00 MHz | Vykon: 103.8dBpV MER: 12.6dB | CBER: 2.3E-05
12070.00 MHz | C/N: 10.7dB LM: 5.9dB | LBER: <1.0E-08

dBpv
. MPEG2 TS obnoven (49.21 Mbps): 19.2E BetaDigital SPAN: piny

KAN 84 DVB-S2 Nastroje Pokrocilé

FQ 8.2-4 006 Zména &.: 0 Uginnost od 1.1.2008
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Zde jesté zhorSeni neni pfiliS vyrazne, tato uroven je jesté pouzitelna.

Pro srovnani spektrum satelitniho VF signalu naméfené pfimo na vystupech z optického
prijimace v oblasti prvni satelitni mezifrekvence, pfi doporucené vstupni urovni satelitniho
VF signalu na vstupech optického vysilaCe 85 dBuV.

21/12/2033 07:32 SPEKTRUM 1/3 o ) Y[R

1470.00 MHz | Vykon: 100.1 dBpV MER: 14.8dB | CBER: <1.0E-06
12070.00 MHz | C/N: 13.0dB LM: 8.1dB | LBER: <1.0E-08

4' L
dBpVv 1375.00

.1 MPEG2 TS obnoven (49.18 Mbps): 19.2E BetaDigital SPAN: piny
KAN 84 DVB-S2 Nastroje Pokrocilé

Z méfeni vychazi pfiblizny pouzitelny rozsah vstupni urovné satelitniho signalu 50 — 90
dBuV, samoziejmé s ohledem na pocet rozboceni.

Méreni pozemniho pasma :

Pozemni pasmo je pfislouCené v optickém vysilaci i pfijimaci k vertikalni polarizaci
dolniho satelitniho pasma na sat. systému A, na optické vinové délce 1270 nm.

Pfi pfimém propojeni optického vysilace a pfijimace je celkovy utlum VF signalu (nosné)
20 dB, satelitni pasmo je na dané polarité na +15 dB zisk, realné je tedy mezi televiznim a
pozemnim signalem na vystupech z optického pfijimace rozdil v urovni cca 35 dB. Je to
dano tim, ze koaxialni vstup pozemniho pasma u optického vysilaCe, stejné jako koaxialni
vystup pozemniho pasma u optického pfijimace, jsou zcela pasivni bez integrovaného
zesilovacCe signalu. Toto technické feSeni bylo zvoleno s ohledem na to, Ze vétSina
zakazniku preferuje pouziti vlastnich zesilovacl signalu pro pasmo pozemni televize podle
mistnich podminek pfijmu pfipadné podle technickych specifikaci mistni kabelové sité a
na které jsou dlouhodobé zvykli.

Je tedy nutné dostatecné zesileni pozemniho pasma, hlavné pfi pouziti rozboceni s
pomoci optickych rozboCovacl zafazenych mezi vystup optického vysilaCe a vstupy
optickych pfijimaca.

FQ 8.2-4 006 Zména &.: 0 Uginnost od 1.1.2008
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Minimalni uroven VF signalu (nosné) v pasmu pozemni televize pfi pfimém propojeni
optického vysilaCe a pfijimace je pfiblizné 75 dBuV.
Maximalni uroven je pfiblizné 110dBuV.

31/12/2035 13:08 SPEKTRUM 1/3 am@ED Y [}

514.00 MHz | Vykon: 55.5dBpV MER: 13.6dB | CBER: 7.3E-02
C/N: >21.7dB LM: -45dB | LBER: <1.0E-08

nr
I
I
I
[

<BM /v\Js)z >o

‘ MPEG2 TS obnoven (33.29 Mbps): CT, MUX 21 SPAN: piny
KAN 26 DVB-T2 Nastroje Pokrocilé

Spektrum pozemniho pasma pfi vstupni urovni 75 dBuV.

Méreni proudové spotieby :
oT17/1
Bez LNB 1100 mA, s pfipojenymi LNB (podle typu) az 1900 mA.

OR1/17
250 mA

Rozsah pracovni teploty okoli je -20 +60°C. P¥i teploté nad 60°C zabudované teplotni

¢idlo u vysilaCe odpoji napajeni a tento stav je indikovan ¢ervenou LED.

FQ 8.2-4 006 Zména &.: 0 Uginnost od 1.1.2008
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V Klatovech dne : 22.12.2022

Celkovy vysledek : po provedeni testii EMC a LVD bude mozné
propustit do vyroby
Zatézovou zkousku proved| : FrantiSek Osang

Propustil (jednatel spole€nosti) : Ing. Vana Marian

Nize zobrazena spektra v oblasti prvni satelitni mezifrekvence na vystupech z optického
prijimace pfi jednotlivych rozbocenich optického vliakna za pomoci PLC rozbocovacl a
urovni na vstupech optického vysilace 85 dBuV.

EMP-Centauri

21/12/2022 07:34 SPEKTRUM 1/3 CH‘*. '¥ E

1470.00 MHz | Vykon: 91.7dBpVv MER: 14.9dB | CBER: <1.0E-06
12070.00 MHz | C/N: 12.6dB LM: 8.2dB | LBER: <1.0E-08

50

'—l(,) - |
AB PV Vrsin e o¥ 1375.00

& \VIPEG2 TS obnoven (49.19 Mbps): 19.2E BetaDigital SPAN: plny
KAN 84 DVB-S2 Nastroje Pokrocilé
PLC 1x2

FQ 8.2-4 006 Zména &.: 0 Uginnost od 1.1.2008
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EMP-Centauri SPEKTRUM 1/3 i ) ¥ [ED

21/12/2022 07:36
1470.00 MHz | Vykon: 85.4dBpV MER: 15.0dB @ CBER: <1.0E-06
DL:  12070.00 MHz | C/N: 12.9dB LM: 8.3dB | LBER: <1.0E-08

B
|

dBpv
& MPEG2 TS obnoven (49.20 Mbps): 19.2E BetaDigital SPAN: plny

KAN 84 DVB-S2 Nastroje Pokrocilé
PLC1x4

B /12/2033 07:39 SPEKTRUM 1/3 i ) ¥ (R

1470.00 MHz | Vykon: 79.5dBpVv MER: 14.9dB | CBER: <1.0E-06
12070.00 MHz | C/N: 13.1dB LM: 8.2dB | LBER: <1.0E-08

dBpv 1375.00
@ MPEG2 TS obnoven (49.18 Mbps): 19.2E BetaDigital SPAN: piny

KAN 84 DVB-S2 Nastroje Pokrocilé
PLC1x8

FQ 8.2-4 006 Zména &.: 0 Uginnost od 1.1.2008
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EMP-Centauri

21/12/2022 07:43 SPEKTRUM 1/3 CH“‘ '¥ EP

1470.00 MHz | Vykon: 72.5dBpv MER: 14.8dB | CBER: <1.0E-06
12070.00 MHz | C/N: 12.7dB LM: 8.1dB | LBER: <1.0E-08

dBpVv
& MPEG2 TS obnoven (49.19 Mbps): 19.2E BetaDigital SPAN: piny

KAN 84 DVB-S2 Nastroje Pokrocilé
PLC1x16

EMP-Centauri

21/12/2022 07:53 SPEKTRUM 1/3 (o ) ¥ D

1470.00 MHz | Vykon: 70.0dBpVv MER: 14.7dB | CBER: <1.0E-06
12070.00 MHz | C/N: 13.1dB LM: 8.0dB | LBER: <1.0E-08

10
dBpv

\
\
v o

@ MPEG2 TS obnoven (49.17 Mbps): 19.2E BetaDigital SPAN: piny

KAN 84 DVB-S2 Nastroje Pokrocilé
PLC1x24

FQ 8.2-4 006 Zména &.: 0 Uginnost od 1.1.2008



Strana 17/20
: qr
B 12/2035 07:56 SPEKTRUM 1/3 b {CH= I 3,

1470.00 MHz | Vykon: 66.5 dBpV MER: 14.2dB | CBER: <1.0E-06
12070.00 MHz | C/N: 12.9dB LM: 7.5dB | LBER: <1.0E-08

10
dBpv 1375.00

. MPEG2 TS obnoven (49.20 Mbps): 19.2E BetaDigital SPAN: plny
KAN 84 DVB-S2 Nastroje Pokrocilé

PLC1x32

EMP-Centauri SPEKTRUM 1/3

21/12/2022 07:58

i ) Y [

1470.00 MHz | Vykon: 59.7 dBpV MER: 11.5dB | CBER: 1.7E-04
(D] I 12070.00 MHz | C/N: 10.5dB LM: 4.8dB | LBER: <1.0E-07
i

|
50

40

30

20

dBpv 1375.00
@ VPEG2 TS obnoven (49.19 Mbps): 19.2E BetaDigital SPAN: piny

\

KAN 84 DVB-S2 Nastroje Pokrocilé

PLC1x64

FQ 8.2-4 006 Zména &.: 0 Uginnost od 1.1.2008
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Provedeni prototypu vyrobku

Provedeni vnitini konstrukce optického vysilac OT17/1FEC-C-4

;s

it

Provedeni vnitini konstrukce optického pfijimace OR1/17FUC-C-4

FQ 8.2-4 006 Zména &.: 0 Uginnost od 1.1.2008
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Provedeni vnitini konstrukce optického multipfepinae OMS17/10 pro 4 pfijimané satelity

FQ 8.2-4 006

CWDM Module
PN:CD18-B04-2761

SPEC:CWDM DEMUX 12701610nm LCIUPCESCIAPC
21128133135/37139141/43/45147151/53/55/57/58/61+31/49

MR

Zména &.: 0 Uginnost od 1.1.2008



